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ACUICULTURA Y PERSPECTIVAS DE
CRECIMIENTO

(QUE ES LA ACUICULTURA?

Cria de organismos acuaticos, comprendidos peces,
moluscos, crustaceos y plantas. La cria supone la
intervencién humana para incrementar la produccion;
por ejemplo: concentrar poblaciones de peces,
alimentarlos o protegerlos de los depredadores (FAO

2018).
En la actualidad la comunidad mundial se enfrenta a

retos relacionados con atender las necesidades
apremiantes de alimentacién y nutricion de una
poblacion creciente con recursos naturales finitos
(FAO, 2012), por ello la Organizacion Mundial de la
Salud (WHO 2003) dentro de sus estrategias
recomendd el aumento del consumo de pescado para
mejorar las expectativas de vida y salud de las
personas.
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ACUICULTURA Y PERSPECTIVAS DE CRECIMIENTO el cres,, | it

Produccion mundial de la pesca de captura y la acuicultura
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# Produccion de la acuicuttura: 80003 millones de toneladas
140 ® Produccian de pesca de captura: 90,91 millones de toneladas
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. Produccidn de pesca de captura . Produccidn de la acuicultura

MOTA: Excluidos los mamiferos acuaticos, cocodrilos,

lagartos y caimanes, las algas y otras plantas acuaticas.

& Fuente: (FAO, 2018
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ACUICULTURA Y PERSPECTIVAS DE
CRECIMIENTO

En un contexto nacional la produccion piscicola en
Colombia ha tenido un crecimiento promedio anual
desde 1990 del 12%, llegando en el 2011 a 74.270
TM, de las cuales 99,9% provienen de la piscicultura
continental, siendo las tilapias las mas producidas con
un 65 %, seguido por la cachama blanca (Piaractus
brachypomus) con un 21 %, de estos datos el 66% del
volumen total de produccién corresponden a cultivos
semintensivos en estanques en tierra y 34% cultivos
intensivos en jaulas (AUNAP, 2013).
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INTENSIFICACION DE CULTIVO DE PECES

Durante mucho tiempo, el meéetodo mas comun para
tratar con esta contaminacion ha sido el uso de la
sustitucion continua del agua del estanque con agua
fresca externa (Gutierrez-Wing y Malone, 2006). Sin
embargo, el volumen de agua necesario
para incluso de pequefic a mediano sistemas de
acuicultura puede alcanzar hasta varios centenares de
metros cubicos por dia

Una alternativa productiva con poco recambio vy
vertimiento de aguas es la tecnologia de biofléculos en
acuicultura (BFT) (Avnimelech, 2006). En estos sistemas,
un co-cultivo de bacterias heterotréficas y algas se
cultivan en floculos en condiciones
controladas dentro del estanque de cultivo.
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QUE ES EL BIOFLOC’S T .

Los “bioflocos”, estan constituidos por particulas organicas en suspension en el agua o adheridas
a las paredes de los estanques de produccion acuicola. Dichas particulas engloban el material
organico particulado sobre el que se desarrollan microalgas, organismos microscépicos diversos
(protozoarios, rotiferos, hongos, oligoquetos), junto a otros microorganismos y en especial, una
gran diversidad de bacterias heterotroficas.

El cultivo de peces en sistemas de bioflocos es una derivacion de los sistemas de recirculacion
de agua, en los que no se utilizan ni filtros mecanicos, ni biolégicos convencionales y tampoco
recirculacion. Los residuos organicos generados en la produccion (heces, mucus de los peces y
sobras de las raciones) son desintegrados y mantenidos en suspensién dentro de los propios
tanques, sirviendo como sustrato para el desarrollo de las bacterias heterotréficas. Estas
bacterias se encargan de la depuracion de la calidad del agua, utilizando compuestos
nitrogenados potencialmente téxicos para los peces (como amoniaco, nitrito o nitrato) para la
sintesis de proteinas y de la biomasa microbiana, que enriquecen los bioflocos. Para que esto
ocurra en forma eficiente, es necesario mantener adecuados niveles de oxigeno, pH vy alcalinidad
en los tanques de cultivo. Otro punto importante es asegurar una relacién C: N proxima a 20:1 en
los residuos organicos presentes en el agua, lo que se realiza a traves de la adicion de una fuente
de carbono y/o de la alimentacion de los peces con racion de bajo contenido de proteina.
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QUIENES CONFORMAN EL BIIOFLOC’S %

Figure 3. Grazers often observed in BFT such as flagellates protozoa (A), ciliates protozoa (B),
nematodes (C) and copepods (D) (10x magnification) (Source: Mauricio Emerenciano)

FLOC: Material organico particulado (heces fecales vy
particulas de alimento) sobre el cual se desarrollan
microalgas, protozoarios, rotiferos, nematodos, ciliados,
AUNAP hongo_s, oligoqueto.s, entre otro_s micrqorganismos, en
14 ) especial gran diversidad de bacterias (Kubitza, 2011).
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FACTORES QUE DETERMINAN EL BIOFLOC’S
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FACTORES QUE DETERMINAN EL BIOFLOC’S el s, | s

Importancia de Ia aireacion en BFT:

Proveen oxigeno a los animales en cultivo.

Proveen de oxigeno a la comunidad bacteriana
y organismos vivos del floc.

Mediante remocion, controla gases como H,S,
CO,y N,.

Controla la acumulaciéon de materia organica
en el fondo de los tanques de cultlvo

1- AIREACION Y

MEZCLA R e S N
RPCF ot B Importancia de la mezcla de agua en BET:

Mantiene los fléculos bacterianos en
movimiento y en suspension.

Ayuda la desestratificacion de la columna de
agua al mantener la misma condicion en todas
las areas del tanque
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FACTORES QUE DETERMINAN EL BIOFLOC’S

EVALUACION DE TSS EN BFT.

Conos Imhoff: se toma una muestra de
1L de agua del sistema y se deja
decantar de 15 a 20 minutos.

Para camarones el valor de TSS debe
ser >15ml.

Para peces el valor de TSS debe ser
>25-30ml.

La cantidad de TSS se pude apreciar
por el grado de turbidez en el agua del
sistema.
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CALIDAD DE AGUA

Tabla 1. Parametros de calidad de agua para la estabilizacion de
inéculos de floc, en funcion de la comunidad bacteriana de

sistemas BFT (Lango, 2012).

Parametros de calidad de agua Intervalo recomendado
Temperatura 25-30°C
Oxigeno disuelto 4.0-5.0 mg/L
CO, <de 15 ppm
pH 7.2-8.0
Dureza total >150mg/L
Alcalinidad total >100mg/L
Amonio no ionizado (NH,) < 0.03mg/L
Nitrito (NO,) <1mg/L
Nitrato (NO,) < de 60mg/L
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“secuestro” de los compuestos nitrogenados, generando
“in situ” proteina microbiana

I
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costos con alimentos y consecuentemente
aumentando la rentabilidad de los cultivos

Recicla los desechos nutricionales y los convierte en

Que hace el Biofl
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QUE ESPECIES SE PUEDEN TRBAJAR EN BIOFLOC’S «BFT»

* Especies con capacidad de filtracion

» Especies que toleren altas concentraciones de sélidos y bajas
calidades de agua

» Las tilapias y los camarones presentan adaptaciones fisiolégicas
que les permiten consumir y digerir el floc.
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Estanques en tierra
recubiertos con lona

Aireacion las 24 horas
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PROTOCOLO PARA PREPARAR UN INOCULO DE BIOFLOC «BFT»

Agua filtrada o BN
esteril (cloro u Cloruro de I\/Ielazg C:N (250m1/200L de
0ZONOo), O CoN amonio (20:1) SEUE

agua del medio &
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Sugr'ge'fctir(,)onde Bicarbonato de Almidén de Calidad del

constante sodio- Cal Yuea Aeua
N J N J \_ J \_ J

Fuente: Universidad de Cordoba
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“Acuicultura y Pesca con Responsabilidad”

Teléfono: (571) 377 05 00 Bogota D.C.
Calle 40 A # 13 — 09 Piso 6, 11, 14, 15 Edificio UGI,
Bogota D.C.
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