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Retos de la acuicultura

FIGURA 1
PRODUCCION MUNDIAL DE LA PESCA DE CAPTURA Y LA ACUICULTURA
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HOTA: Excluidos los momiferos acudticos, eocodriles, lngartas y eoimanes, los algas y fros plantas acudticas.

Fuente: FAO. 2018. El estado mundial de la pesca y la acuicultura
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Enfoque de la acuicultura

* E| desarrollo de la acuicultura
mundial ha permitido compensar Ia
baja en las capturas pesqueras vy
satisfacer la creciente demanda.

* La acuicultura se ha orientado
principalmente hacia productos para
el consumo humano directo v,
secundariamente, para la generacion
de ingresos.

* EI mayor crecimiento se ha
concentrado en ambientes
dulceacuicolas en Asia
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Tendencias de sistemas de produccion acuicolas

A'limenta Natural
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:Qué es la acuaponia?

La acuaponia es la interaccion entre la acuacultura y la
hidroponia dentro de un modelo de produccion.

SETENA ACUNONCO SIMPLE

Bomba de aire

Tangue de recuparacan
Bomba de agea

Los sistemas acuaponicos buscan producir plantas y peces
de tal manera que los recursos naturales sean optimizados
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Principios de la acuaponia

v Los productos de desechos de un sistema
biolégico sirven como nutrientes para un
segundo sistema bioldgico.

Construccion del

v’ La integracion de peces y plantas resulta en un
policultivo que incrementa la diversidad vy la
producciéon de multiples productos (policultivo).

v  El agua es reutilizada a través de filtracion

bioldgica y la recirculacion. Nutricién/genética/insumos

v’ La produccién local de alimentos provee
acceso a alimentos mas saludables e
incrementa la economia local.
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Elementos de un sistema acuaponico

Tanque para cultivar peces
Bomba de aireacion
Decantador de solidos
Desgasificacion

Bomba de agua

Biofiltro

Cama de plantas
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Especies de peces de importancia
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Especie de Temperatura ("C) Nitrdgeno | Nitrito | Oxigeno | % Proteina | Tiempo de

. . . NAT . -
cultivo vital dpfima (ma/) (mgl) | (mgd) en alimento | crecimiento
Cope conién 4234 |25a30 |<f A |4 0a33 |S009ren 10
(Cyprinus carpio) Meses
TiRpia ciel itio 14236 |27a30 |<2 A |4 28a32 |00 gren7
(Oreochromis niloticus) meses
Bagre del canal 5a34 |25a30  |<f A |s3 25a36 |00 gren 8
(letalurus punctatus) meses
Trucha arco irls 10a18 |14a16  |<05 <03 |6 42 1 kg en 13
{Oncorhynchus mikyss) meses
Cabeza chate 8a32 |20a27 |« A |4 a3 |/P09grenil
(Mugil cephalus) MEses
Camaron de agua dulce
(Macrobrachium 18a34 |26a20 |<05 2 |»3 35 ?;L.E; en 4
rosenbergii)

Tabla 2. Tolerancia en pardmetros de colidod de ogua, requerimientos proteicos y crecimiento

esperado de las principales especies acudticas de cultivo utilizadas en sistemas de acuaponia
(modificado de Somerville, 2014)
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Lechugas, hierbas, verduras (espinaca, cebollino, albahaca y
berro), tomates, pepinos, pimiento (Diver, 2006), flores
(Messer, 2002) y nabo (Nelson, 2002
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Formas de implementar un sistema acuaponico

AREN

CURSO DE INTRODUCCION A LA ACUAPONIA
DONDE: ECTAGONO, LOMAS DE TARANGO, COMX

CUANDO: ABRIL 30 Y 1 0L MAYD MAS INFO: e s By tarmi s e B
green beat CUANTO: $1700.00 xavierfux68@gmail.com Tl
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Balance del sistema acuaponico

e Capacidad del sistema Método de produccion (NFT, recirculante, cama de
sustrato)

* Pez (nivel de actividad, tamafio)

* Alimentacion del pez (requerimientos)
* Tipo de planta (fruto u hoja)
 Ambiente y condiciones de agua
 Método de filtracion.

Peces Plantas
Peces Plantas ross -
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‘ (\ X AUNAP|@)  Bacterias nitrficantes D) acwios aricanis c) Bacterias nirficantes
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Fuente: Sommerville et al., 2014.
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Sistema RAS

Feed Systems

¥ Tl

Oxygen Control

Fish Tanks

Header Pump

e Sole

Disinfection

Bypass Loop Degassing
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Ventajas del sistema RAS

* Menor requerimiento de agua
* Produccion a lo largo del afo

* Habilidad para wusar instalaciones
existentes

* Mayor rendimiento por unidad de
volumen (kg/m3 o Ib/gal)

* Mayor tasa de conversion alimenticia
* Minimos eventos reproductivos

* Mas control

* Ventajas del sistema RAS
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Inversion inicial

Complejidad

Efectos cronicos sub-letales por
exposicion a amonio y dioxido
de carbono

Mayor dificultad para obtener
financiamiento

Filtracion ineficiente




Filtracion biologica

* Fuente

* Metabolismo de los organismos acuaticos
* Funcién

e Nitrificacion

» Oxidacion de amonio y nitritos a nitratos

1% 0, 1% O,

nitrosomonas nitrobacter
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Nitrosomonas: bacterias que consumen amoniaco, como
su unica y exclusiva fuente de energia, y producen
nitritos.

* Autotrofas

- Son aerobias necesitan Oxigeno para oxidar y transformar
sucesivamente los amoniacos y nitritos

- El crecimiento y multiplicacion rapida de la colonia, garantiza
el control efectivo de los niveles toxicos de amoniaco.

El campo Vieerta e
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Nitrobacter: microorganismos que consumen nitritos y producen
nitratos, un elemento menos toéxico y tolerado por los peces.

eNitrobacter autotrofas y quimioautétrofas
transformar sucesivamente nitritos en nitratos.

eDuplicaran su poblacién en 13 horas

eRango de pHentre 7.3y 7.5

aerobias oxidan vy

*E| crecimiento de las Nitrobacter se inhibe con pH por debajo de

6.5, toda nitrificacion se paraliza por debajo de6.0.
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OXIGENO DISUELTO

0 Factor limitante para la vida acuética

U Es necesario p

Intercambio

sidn alimenticia

~ Fotosintesis
U Su’solubilidad esta afectada por la temperatura, presion atmosférica™y salinidad
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La baja disponibilidad de oxigeno disuelto limita:

Tasa metabdlica del pez

Actividades

* Crecimiento del pez

El consumo de oxigeno (tasa de consumo) varia con:

Temperatura

* Tamano del pez

Alimentacion

Actividad

Concentracion de Oxigeno disuelto

Influencia de la temperatura
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T rucha 14-15 23
Cachamas 25 -30 38
Carpas 18-25 38
Tilapia 28-30 3842
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;Como afecta el nitrito?

El Nitrito se acumula en la sangre: 30 veces mas que en el ambiente.

Toxicidad del nitrito — oxidacién de la hemoglobina

La metahemoglobina es incapaz de transportar oxigeno
-Se disminuyen otros factores hematicos
-Los peces quedan hipoxicos
-La sangre adopta coloraciéon marrdn (Metahemoglobinemia): Enfermedad de la sangre marrén
- Efecto final: Muerte
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AMONIO

v" Producto del metabolismo de la proteina
v

Es excretado por el pez a través de las branquias.

v' Entra al sistema acuéatico en donde puede volverse toxico.

Otros Efectos del amoniaco:

v Aumenta el consumo de oxigeno por —— —
Si un Jauldén produce 70,000Kg de tilapia
los tejidos. FCA 1,7
70,000 Kg/pez X 1,7 FCA = 119,000 Kg
v~ Dana branquias (irrita tejido branquial) alimento
v~ Reduce capacidad de la sangre para £ 2% de 119,000 Kg/alimento

~ .. = 2,380 Kg Alimento al agua
transportar oxigeno a los tejidos
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Amoniaco

— pHta Es necesario evitarlas.

} Poco cracimanto

} Rango optimo as Formas de manejarlo:

Agua purs produccion
Existen varias formas de aumentar el pH del dgua: Con calcario (Carbonato de Calcio con
Diminucion dal . .
Cerveza S magnesio o con calcio )
Para 2 reproduccion
Jugo @9 naranja pH iata

Con Cal Hidratada ( Ca(OH)2 ) o con Cal Viva o Cal Virgen (Ca0).

Gassosa
Jugo gastrico e
Acido muriatico
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ALCALINIDAD

* El mas importante de los parametros cuando a evitar las fluctuaciones diarias de pH se refiere.

* mas alcalinidad menor fluctuacion de pH diario, menor influencia do fitoplancton, mayor actividad nitrificante
bacteriana.

* menos alcalinidad mayor aumento y caida de pH durante la tarde y la noche, y organismos que necesiten de
calcio en su estructura
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Gracias por su atencion
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