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N Vo s sof‘ sticacion aciones
" poslbles Es vital conocer cual es el estado 2 estas

tecnologias para poder saber, en funcion de un pro ador,

cual pueden ser las aplicaciones futuras mas s@ or
agropecuaric :
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ector objetivo (Criterio amp |ado§

deria (extensiva)

rial de materia prima en bienes
ctos.

— Industrias complementarias: metalmecanica ag
proveedores de semillas, agroquimicos, insumos 2
fitosanitarios, etc.
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uccion agropecuaria

coordinacion de
striales grandes y pequenas,
manejo tecnologico

Ymico, financie

; eguridad,

— Circulacion de la informacién y coordinaciéon de funcioné
cadenas productivas.



Comercializadores y
Consultores de
tecnologia aplicada
\gricultura de Prec:sién,

Sist. Inf. Geog,, etc.) /

Productores agricolas y/o
ganaderos

Pools de inversiones
agropecuarias

Empresas de servicios

Comercializadores de
granos, cereales y
hacienda — 1ra fase

Consultoras
Agropecuarias

Asociacién Col a de Medianas Cooperativas agricolas

(ACOPI) Demanda

agroindustrial

rias de agroquimicos
e invernaderos

nentarias
molinos)

Proveedores de sen

operativos (contratista e

Asesores 0
consultores
informaticos




Factores de efectividad de los incentivos para

la ir acion (a nivel de actores)

mvolucrarse

> mejorar la informacioén propia.
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.
Pra

~ obten

4

s> Precaucion comercial defensiva frente a futura
escenario.
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Elretode laagriculturaenel
mundo

/ B T T o
e La demanda mundial de alimentos e La agricultura puede causar ) e Crisis permanente en sector
se duplicara en 2050 problemas medioambientales: Agroalimentario

erosion, pérdida de fertilidad, e Para ser rentables se

vertidos quimicos, uso de necesitan: buenas cosechas,
combustibles, deforestacion,... buenos precios y una buena

gestion de costes

* El nimero de personas con rentas
superiores a 16.000S pasara de
250 millones en 2000 a 2.100
millones en 2050

Preservar el Ser Rentables
Medioambiente

Proyectos Personas tv -l Rendimiento

Alimentar al Mundo

Se prevee : herramientas de

eCcursos ¢ /a ‘ ogica, técnicas de
0 ambi g - [ : de precision
vidad como ni atica para salvar el mercado

Cil ON MeNnos agua osechas, reducir fertilizantes,

wﬁ tierra pesticidas, ... ormacion

* La tecnologia como medio para e Optimizacion en el uso del agua y la 0s,
conseguir este objetivo energia mas,...)




onal dieta de proteina vegetal (soja, arroz,
aanimal :
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Soluuones Integradas para -
diferentes procesos y agentes
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Costesy
rentabilidad

Almaceén
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Condiciones

previsiones clima

—

el e Control de
culturales

calidad
\ o 7
¥  Innovacién

variedades

~

f
Rentabilidad personal

ventas - .
Adecuacidn reclamacione Gastos cultivo

producto :
mercado Condiciones
Condiciones de pago

clima Previsiones

e —

competidores produccion | EMPRESA Magipulado Yy

Gestion de s,
pedidos ) rmaCIO

- Previsiones A Resultados
Previsiones clasificacion

entrada

Rendimiento ~wsi calidad : Control

: L N Control
maquinas Rendimiento calidad SAUaeae

personal -~

Marcadoy ~ paletizado
etiquetados

Cargasy
expediciones




APLICACIONES DE LA ROBOTICA EN LA

SAGRICULTURA

‘ ‘
- Rob tica , ‘J ‘ s la ciencia o rama de la ciencaque se ocupa de
dis ion de aplicaciones de los robots a La agricultura
: v a/ .
inte 0 gene oblemas de salud;ib/o | muy importantes.
l'

Se pre 0s dentro de invernadero que implican riesgo

para disefado robots. moéviles autdbnomos que
realiza alme /- Y a cabo los agricultores.
r.

N ' 51 ) 0 la recoleccion

bradore DS y para



s Rohotizacion
de la
Agricultura

ROBOTS DE SERVICIO

Master ooy Adtonaticon 'y Rabotica



== Retos del agricultor

o

« Sembrar o plantar aquello que se va a
vender con precios aceptablesy con |
rentabilidad.

 Producir la maxima cantidad posible,
con buena calidad y costes ajustados a
lo producido.

« Contar con una operativa agil y

eficiente para sus operaciones de
' cultivo, recolecciodn, entrega,

valoracion, liguidacion y cobro.

e Tomar decisiones gue permitan
anticiparse alo que afecte a la
produccion o al mercado.
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I Fficiencia en produccion: aspecto B
clave en extensivos

P
« Conocimiento del potencial real de

cada finca e historico productivo.

 Aplicacion de dosis de input (semilla,
abono, pesticida...) adaptadas a cada
casoy potencial.

* Previsiones meteoroldgicas.

* Asesoramiento técnico y control de
calidad.

' e Conocimiento del mercadoy
- previsiones a corto / medio plazo.

- Flujos economicos: liguidaciones,

facturacion, pagos/ cobros.




== |ntegracion comercializacion:
aspecto clave en perecederos

* Previsiones de cosecha: cantidades
por fechas, calibres, calidades,
variedades.

« Seguimiento de competencia.
* Previsiones de mercado.

* Logistica: almacenes, transporte,
* entregas, manipulacion.

 Trazabilidad de los productos.
* Asesoramiento técnico.
* Control de calidad.

* Flujos econdmicos: liquidaciones,
facturacion, pagos/ cobros.
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: ~ 1I. TICS Y COMPETITIVIDAD DE LA AGRICULTURA: CRITERIOS PARA ||* - i |

DEFINIR LINEAS ESTRATEGICAS

1. Las Tics son instrumentos indispensables
para la competitividad de las empresas.

.

\/
2. La agricultura nacional requiere de una
rapida incorporacion de Tics y hay factores
~ que presionan para ello.

Yis ’

3. Hay una brecha digital que permanece en el

sector lo que obliga a generar politicas

publicas especificas.
A L

4. La experiencia muestra que hay un conjunto

de variables que deben ser incluidas en las

estrategias digitales para el sector.

Afirmaciones
centrales



http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTbx_ZzJBI5y0AJLiJzbkF;_ylu=X3oDMTBqNWJ1b2J2BHBvcwM0OARzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1kjkt3r35/EXP=1217535577/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=agricultura+de+chile&js=1&ni=18&ei=utf-8&y=Search&fr=yfp-t-501&xargs=0&pstart=1&b=37&w=300&h=204&imgurl=www.basf.cl/agro/folletos/panteraplus/imag/cebolla.jpg&rurl=http://www.basf.cl/agro/folletos/panteraplus/cont_car.html&size=24.5kB&name=cebolla.jpg&p=agricultura+de+chile&type=JPG&oid=7c8371d211876b74&no=48&tt=799&sigr=11qr6boe0&sigi=11m66p5e7&sigb=143hde3m8
http://rds.yahoo.com/_ylt=A0WTefVQ1ZBI3BsB2qaJzbkF;_ylu=X3oDMTBqNzNhb3I1BHBvcwMyMQRzZWMDc3IEdnRpZAM-/SIG=1hu3cn0ia/EXP=1217537744/**http:/images.search.yahoo.com/images/view?back=http://images.search.yahoo.com/search/images?p=banda+ancha+antenas&js=1&ei=utf-8&fr=yfp-t-501&xargs=0&pstart=1&b=19&ni=18&w=276&h=185&imgurl=www.lomasci.com/images/satnet1a.jpg&rurl=http://www.lomasci.com/spanish.html&size=5.4kB&name=satnet1a.jpg&p=banda+ancha+antenas&type=JPG&oid=c5e0898c9bc5be40&no=21&tt=106&sigr=1132qr24b&sigi=1137cnpt3&sigb=13p6eveo7

et M — e

i — I, TS =
iwdlcmnes para competitividad ~ Instrumentos TICS necesarios |g
de las empresas
e Software y aplicaciones
Gestion eficiente — apropiadas >
, Sistemas tecnologicos
Tecnologia de punta -w et do>

ntorno: S
-Politicas J Rapida
-Comercial transformacion de
-Institucional conocimiento en <~
- Cultural innovacion

-Normativo
“Financiero Acceso a informacion : Plataformasy oferta de
-Produ.cc!c'm de estratégica informacion en linea
conocimiento.
-Encadenamientos — = / »
Relaciones dindmicas ! T

con otros agentes del
mercado

S

o b Comunidades virtuales de
Potenciamiento en €< TR
redes y clusters

P —
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-l FACTORES QUE PRESIONAN POR INCORPORACION DE TICS EN LA AGRICULTURA

|s
o )

Ambito
Tecnologico

Biotecnologia
Agricultura de
precisidn
Controles BPA

—

\ %

ADOPCION DE

Ambito
institucional

Tramites sector publico
Operaciones tributarias
Plataformas informacion

-

1 Las TICS no se estimulan solo con politicas especificas |

Las politicas pueden incrementar la brecha |

Ambito
Mercados

/ Trazabilidad
AN Certificaciones
-

Comunicacion con mercados
remotos
Transacciones a distancia

Ambito
Sociocultural.

Presion
comunicacional
Ofertas de consumo

Estrategias
integrales




- 4
La experiencia muestra que

hay un conjunto de variables
que deben ser incluidas en las
estrategias digitales para el
sector.

|
‘ Variables basicas para el acceso ‘

/' digital

Variables necesarias para el
incremento de la competitividad




Calidad
A Adecuacion

st apacidades de los
Infraestructura ] aric

-t 4
s MEqQuipos |

"4+ “Conectividad




=TT Nivel 2 para priorizar lineas estratégicas de accién@

| Variables TICS necesarias para el incremento de la competitividad ||

-

-
4

N -v\
-—— ) ,

v | Gobierno Electrdonico ||
[ Competitividad

/
L

Incorporacion Tics a las
Empresas

R b F r\"

-

-

’

TICS en practicas de

Desarrollos tecnoldgicos
fomento y transferencia

digitalizados . :

Desarrollo de redes
y comunidades

Empresas iParticipacion sector

Privado.!

proveedoras
de Tics




‘desarrollo de las TICS en el sector agropecuario.

-Conectividad
-Desarrollo de capacidades

Objetivos
y
Areas de Accién 2. Estimular el desarrollo de instrumentos Tics que
para ‘potencien innovacidon y competitividad de la agricultura. ‘
una estrategia -Incorporacidén Tics a empresas
sectorial ' -Desarrollo de tecnologias con base digital.

-Desarrollo de oferta plataformas, redes e
interaccion virtual.

-Tics en sistemas de fomento y transferencia
-Gobierno electrénico

-Mercado de empresas proveedoras Tics

An

|3. Implementar los mecanismos y cambios institucionales
‘necesarios para la ejecucidn, y seguimiento de la estrategia.

-Coordinacidén institucional y participacion sector
privado y sociedad civil
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Los 70s/80s

Usos especificos y limitados
a centros grandes

CONECTIVIDAD

“Conexiones”

Tendemos a una

Los 90s

Explosion de Internet

Gran expansion que va mas alla
de las empresas llegando a los
usuarios finales

Siglo 21

La Red es CRITICA para el
éxito y supervivencia del
usuario o centro

o el

RENDIMIENTO

“Conexiones Rapidas”

Servicios

Definido por el Software
“Conexiones Inteligentes”

+ Empresa: Seguridad, gestion del
traficot, VolP, aceleracion

RI: Baja latencia, gran throuput,
gestién avanzada del trafico,
seguridad, VolP, aceleracion,

Sector Publico:Security, Information
Awareness, Information Assurance

Operadoras: Enhanced services

“Red Centrada en Servicios”




_ RADIUS

-
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DHCP, DNS, IPAM

a8
f: Movilidad
"3 4 HSSHHLR

i

Servicios

ario, Provisjgp,

3G, xDSL, Cable, FMC
or Femtocell access

Redes de nueva
generacion



precisan disponer de la mejor base

te de las n.ueya.g-ne‘cehdﬁdes de

vel de servicio.

Monitorizacion
Gestion
Control

; Reporting

C 7} : ‘iqf)
g ""._\4 A 3

Gestion de Gestion de Servicios Gestion de servicios

infraestructuras basicos de red avanzados
Fibra, Equipos de red... DNS, DHCP, IPAM... Circuitos P2P, Opticos,
IP, L2...

E e
—



volucion de la gestion de red

acion de las herramientas de gestion.

‘\ ’ .
Monitorizacion
Gestion
Control

Reporting p
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Mis contactos

Knowledge of
personal and

business interactions

My bank, school,
workplace, friends

Mis Datos Personales

Core customer data
Name, Address,
Gender, National ID,
Profile & Preferences

Mis relaciones

Mis equipos

User ID linked to |
physical device or
token; configuration

SIM, USIM, SoftSIM, serial

number, profile & settings
Mis identidades

Naming and tracking

non-human resources
.mobi domains, web
browsing history,
QR codes read

—_—

— N

Mis cosas

: Mis entorno Y=F i

R |dentity and persona R Digital tLIfeS{;[(y|IDe||\/|
Number, addrass or D and environment History, Fies - Calendar,

provisioning; porting; avatars DR

Location, Motion,
Temperature, On/Off,
Roaming, In-call



Enterprise Datacenter /‘
solidation ‘ ified - ‘ La red : ‘
C ications . . ,
Video v No"ps dice que aplicaciones van por ella
1 elephony ”
ssaging

’ — Tiene@ un conocimiento limitado de los

- » . .
- usuarios y contenidos

SaaS o nos dice que es malicioso y que no
salesforce.com
aleaee — No puede controlar adecuadamente las
2 b workday. licaci "
. aplicaciones criticas
Taleo ¥ P

Se necesita un nuevo tipo de control


http://www.bayer.com/en/index.php
http://www.bayer.com/
http://brahma.wikot.info/detalle_prod.php?t03_id=2
http://www.7-eleven.com/default.asp

0 que nos viene encima
as comunicaciones (SLA’s)

plzarra -> V|deoco renci en tiempo real, multi-
ones Com umcaaones Unificadas.

un mismo serV|cio / usuarios

encia -> PDA, PC fijo, laptop, thin client, terminal
artphone, videg

— Incren

(€ aCCesos

ol nn_

)
—Nuevos protocolos/standars especificos para cada nuev

(sefalizacidn, routing, etc..)

0 tria, etc..

— Todos los procesos de negocio / productivos generan, consu
informacién (voz, video, datos) que circula en la red interna (LAN).

35



. . .
ion de insumos Sistemas
- S

sosteni-

. bles
Agricultura

Industrial Sistemas
agro-

ecologicos
Sistema: >

en transit ©
hacia la
sostenibil id
ad

o
** sustitucion de entradas externas por Procesos

biologicas y diversificacion

A. de
bajos
Baja productividad insumMos

Insostenible Sostenible
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5 Anterior a la mecanizacion

AN EERR

2
Previa a la revolucion verde

e e e e

A 4 —_—

AGRICULTURA 1.0 (Mecanizada, Agricultura industrial)

« Tractores, cosechadoras, maquinas
» Externalizacion inputs

AGRICULTURA 2.0 (Mecanizacion avanzada, AP)

» Tecnologia embarcada (guiado, control electronico, VRT, ISOBUS)

» Tecnologia remota (satelites, aerea, drones)

* Redes de sensores

i —_ AGRICULTURA 3.0 (Agricultura Digital)

. W Cartografia digital

e Cuadernos digitales, HADs

m - Gestion de flotas, iGreen
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T

ecnologia embarcada: guiado, control

_#*“smelectronico, VRT, ISOBUS

GLONASS

t Bus terminator

P Connector tractor « implement t
monitor -

ISOBUS cable
Electroni

< control
“unit (ECU



Servidor
iGreen

La informacion en tiempo real transmitida via WiFi (IEEE 8(
de 0.1 a 3s y mas de una 90% de exito;

Cuando se realiza via 3G tiene un retardo de 1 a 10s con mas de

Cuando se transmite informacion de documentacion (no requiere tiempo
retardo es de 5 a 85 minutos y el exito es del 100%.



Cartografia digital SIGs
4
(Google maps, SIGPAC
“h

Consultas

uperficie: 9,775 hai

7 - | Wl | V. - - | 8 R - - -
9732 38734 38735 35738 23874 38742 38744 3874¢ 18748 3875
™ 10

4575
3
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SiIoN basada en
S remotas
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Reflectancia

&’—/":/*}

04 0.6 08 1.0
Longitud de onda (um)




Diferentes tipos de UAV
civiles
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de donde viene el termino dron?

&



agrlcultura y

: Nomlnada

entre las 10
tecnologfas
disruptivas del
ano 2014 por
Ista MIT

RGB Térmica i | 0gy

(IR

Multi-espectral



_omparativa

Satelites y aeronaves

* Menores cos‘@bde adquisicion y
operacion

 Programacion y configuracion de
vuelosgflexible (resolucion espacial y
amporal mayor)

-

. lerferencic

e

n

Requiere
computacion

Qp

s .atmosfericas - Requiere te

» Requiere georrefe

* Regulaciones de uso




1Definir el objetivo (suelo, vegetacion, mala hierba ...)

2 Elegir tecnologia adecuada (RGB, NDVI, termografia...)

3 Elegir la resolucion (cm2) en tierra (objeto minimo)

4 Elegir altura de vuelo (la mayor admitida segun 1)

5 Definir la trayectoria como puntos de paso, superficie (ha)

6 Ejecutar el vuelo y adquirir las imagenes
7 obtener ortofotos

8 Hacer el mosaico (solape de imagenes)






http://www.omicrono.com/2015/11/como-ven-el-mundo-los-animales/
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I / mv tem]ote image / CeCOgnmon Devlebpef saﬂware) !_‘
] 1 Para convertir la
[segmentation in large objects|

e D [ e = imagen en un

Gt orladion mean of orlentation of large abjects Start / End

!
rsegmenrahon in tiny ocpcm—l Input / output m ap a- d e

Step 2
i =il * .
vegetation-objects @ no \‘Iratam I ento

yes
¥ Classified as
| Classified as Vegetation | Bare soll

Selecbon of “seed-objects” beienging to crop row.
1) Large object size
2) Large object lengthiwdth
3) Object orientation = crop-row orientation

:

Ol

Subroutine

TN

0t

Step 3 Crop row growing
Classification of "Seed-object” and “"vegetation-objects”
Crop-rows merges folowing crop-row orlentation

Vegetation-object

Dvs:fnmnanm belong to crop row
|
1

yes

I :
Crop-row
Weed / structure /
I Step 5 Generation of a
I Generation of a Image chessboard segmentation }—- customized grid framewsork
weed-map !

! Classification of weed J

infestation in every arid

/ Weed infestation map /

.

Export and Analysis of DaxD

Lopez-Granados e




P

‘futuro para un dron camara

mHiperespectral
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B

Bases del diseno Proyecto piloto

/_h‘ :
PRE-ANALISIS
AUTOMATIZADO DE

DATOS

Parametrizacion del fichero
Seleccion del cultivo
Caracterizacion por municipio

‘- Caracterizacion de las

- actividades

'
=

Caracterizacion de las parcela‘
Fertilizacion

Tratamientos fitosanitarios
Siembra

Calendario

IMPLEMENTACION
DEL ANALISIS DE
CICLO DE VIDA

Definicion de objetivos y
alcance

Inventario de ciclo de
vida

Evaluacion de impacto
de ciclo de vida

Metodo de calculo

Resultados e

interpretacion I

A



ACV en

B Fvolucion de la

: Cuadernos
agricultura g
digitales
La agricultura en El dron solo es el E 75%.de las
. explotaciones no
versionesdela0.0ala - soporte, los sensores — 3 A%
. realiza una gestion
3.0 son vitales o
digital
\ J \ ) \ J
- N ~ \ 4 1
Los CDE cuentas con
AP es la estrategia y Hay que declarar el datos muy valiosos
MA la tacti -  objetivo en primer — para evaluar
RIRCHE lugar internamente a
explotacion
2 J \ J
o N d N f D
Son muchas las Un ejemplo de
decisiones y han de ser — Selecclonar los - aplicacion es el calculo
X parametros de vuelo
racionales de la huella de carbono
L J - J \ J
~ \ 4 R a N
No sélo es cuestion de . Los resultados nos
equipos (hardware) Selecciuniar sl rango ayudan a tomar
sino de manejo & espectraly los I decisiones
% P ) parametros biofisicos 5
(calibracion y software) agronomicas
\ J \ J \ J
- N r 5 4 1
Contiar Este ejemplo es sélo la
Se puede pasar de 1.0 prioritariamente en Femp 2
: é punta del iceberg hacia
a 3.0y luego recuperar — dispositivos —
A : el concepto de asesor
el tiempo perdido contrastados y S
empresas de servicios 8
- S . = 3 =




aprecio por.la agricultura
' ‘ ”’rﬁ/
y, 4 p- .
on humana abre un campo tan

1
| |on (rentable) y agradable del
f i€ vado

_—

fitable and
thought)

oln






